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1-§. UccMKIIMK HYpJIaHU TN

Hypnanumnap typnu xun Oynagu. Macanas, okcuanaHaérraH (GOcGOpHUHI HYpIIAHUIIH,
ra3jap/ia 3JIeKTp TOK YTHII KapaCHUJa BYXKYJIra KeJaJuraH HYpJIaHUI, KaTTHK >KMCMIIApHU
ANIeKTpoHyIap OwimaH OOMOApAMMOH KHJIMII HATIDKAcHIA BYXKYIAra KeJaJuraH HypJIaHUII,
KU3IUPWITraH )KUCMHUHT HYPJIAHUILH, sS’bHU UCCUKJIMK HYpJIAaHUII Ba X0Ka30. by Hypianumiap
Oup-OMpuaH y3JapUHUHT BYXKyAra KEJIMIIMHUHT TaOuaTh OunaH axpanud Typanu. Mucon
yUYyH, XaBoJla OKcUAIaHaéTrad Gpochop XUMHUABUN y3rapuilja axpalagura sHeprus xucoodura
HypiaHaau. HypiaHunuiapHUHT 3HT Kyl TapKajraH! >KUCMJIApHU KU3IUPUIL OpKalM BYXKyAra
KeITUPUIAAUTaH  (KU3IUPUII  OpKaJM  BYXKYyAra  KENTHPWIAIWraH)  HYpJIAHUIIIUP.
Hypnanumsauar Oy Typu uccHUKIUK (€KM TeMmmneparypaBuil) HypjaaHuim 1e0 aranaau. by
HypJlaHUIl a0coioT HongaH (apknu Oapua TeMiepaTypajaru >KucMiapja Ky3aTHWIaau Ba
TeMIiepaTypara Kywid OOrIuK Oynaau, yHYa IOKOpu OyiaMmaraH Temreparypaaa amainga Qakar
y3yH (MHGOPaKKU3mUiI) 3MEeKTPOMAarHUT TYJIKUHIap Tapkanaau. LIyHuHT yuyH, 6ab3aH, HCCHKIIUK
HYpJIaHUILIHYU TeMIIepaTypaBuil HypJaHUI 1e0 xam ataiau.
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TaxxpubaHUHT KypcaTUIINYa, HypJIaHyBYH KUCM OMJIaH MyBO3aHAT X0JIaT/a OyIyBUM HYpPIIAHHII
dakar OurTa, y XaMm Oylica MCCHUKIMK HYpJIaHUIIMIUP. XamMMma Oollka Typ HypJaHMIUIAp
MYBO3aHATCU3 HYpJIaHWII XI/ICO6J'IaHaI[I/I. Uccuxmk HYPJIaHUIIWHUHT Hpr'IaHaéTl"aH JKHUCMIiap
OunaH MyBo3aHaT[a OyJIuIIMra TeMIepaTypa OpTraHj]ia *KMCMHUHI HYpJIAaHUII WHTEHCHUBIUTU
xaM opta Oopuiu cabad Oymanu. XKucMm OunaH HypJaHUII opacuja MyBO3aHAT Oy3wiraH Ba
KUCM PHEprus I0TMaiau, Oanku sHeprus yukapaau 1ed ¢apas Kuialiuk. Y BakTAa )KUCMHUHT
WYKU DSHEeprusick kamasi O0opuO, TeMmmepaTypaHuUHI macaiimmura onub kemagu. by aca, y3
HaBOaTHAa, SKUCM YMKapa JUraH SHEPrusHUHr Kamaiummra onu0 xenaau. JKUCMHUHT
TeMIIepaTypacu >KUCMAA HYpPJIIAHAETTaH »JHEPTUS MHUKIOPH, YHAA FKOTWIAETTaH JHEPrus
MUKJOpHUra TEHIJallryHuya racas Oopaau. Arap MyBo3aHaT OoIIKa TOMOHra Oy3uica, sS’bHU
HypJiaHaéTraH SHEpPrus MUKIOPHU IOTHIAETTaHJaH KaMm Oyica, XUCMHHUHI TeMIlepaTypacu
MyBO3aHaT 103 OepryHua kyrapwiaigu. [llynnmait kumm0, *KMCM HypJIaHUII CcHCTEMacuiaru
MYBO3aHATHHUHT 6y31/IJ'II/IHII/I MYBO3aHAaTHU TUKJIOBYH npoyecciapHu ByxXyaAra

kenrtupaau (TaCBUPA HYPJIAHUII Typjapy Ba (OTOIIEMEHTIIAP UM KEITUPUIITAH).
2-§. AGCOJTIOT KOpa )KUCMHHU YPTaHUIIl MyaMMOJIapH

Kupxrod xonynu

Hccuknmuk HYPJIAaHUIIWHU XapakKTepJiall Y4yH BarTT XI/ICO6I/II[a yI4aHaguran SHEPIrusi OKUMU
KaTTaJlurujgad (boﬁz[anaHaMm.

Hypnanaérran »KUCMHUHT OMPJIMK CHUPTHIAH XaMMa WyHamum Oyhnad (2 @ ¢da3oBuii Oypuak

IIaKJI/1a) YMKAPAETTaH SHEPTUs OKMMH JKMCMHMHT SHeprusBuil épuryBuanuru R> ne6 aranaamn
(GenrunmapHu MypakkaOiIamTHpMaciIuK Makcaauaa R HUHT mactugaru "»" MHASKCHHU TYIIUPHUO

xonaupamus). Hypiaanum Typiu @ uactotanu (EKM A y3YHIMKIM) TYJIKHHJIApAaH HOOpar.
KucMHHMHT  OUpIMK  CHpPTHIAH & o yacToTajap HMHTEPBAINAA UYUKApa&TraH dHEprus



OKMMUHU 48, Gunan Genrumaiimk. & @ MHTEPBAJTHUHT KHYUK

R

KuuMaTtuaa “= oKuM e o ra mponopIroHaj Oynaau:

di, =T, of @ (1)

fa - KQTTANMK >KUCMHHUHT YMKapUIl KOOWUATH Ne0 aranmaau. TaxkpubagaH Mabiym
OynuIIMYa, YUKAPUII MOOWIMSITH KUCMHHUHT TEMIlepaTypacura Kydiud OOTJIHK.

Jlemak, "= yactoTa TemmnepaTypaHUHT (QYHKIUSACHUAUD. DHEPTUABHNA EpUTYBUYAHIIUK
XaM MOC paBHIIZa TeMmIepaTypaHUHr (QyHKIMsIcH XucobiaHaau. Yukapuii
KOOMJIMSTUHY OWJITaH XOJIJ]a SHEPTUSBUN EPUTYBUAHIUKHHA XUCOOIAIl MyMKHH:

T

JdR, ;= [ryq -dw
R,= 0 ()
Hypnanumam @ dacrora  ypHHra 4 TyJIKUH  y3yHIUTM OWIaH  XapakTepJarll
MYMKHUH. €@ CHEKTp KHUCMUTa 44 TYJIKUH y3YHJIUK MHTEPBAIM MOC Kenaiu. AiHaH

Oup coxaHu aHUKIOBYM dw Ba di ynap A =civ=~Zwiw (opmynagan  kemud
YHKYBYM OJIMIA MyHOocabat Ouian 6ornanras. Juddepennmannan:

2 a
dl=-"dm=-""dw
@ e (3)
HU Oepamu. By epma muHyc wuimopa @ Ba 4 KaTTalukiIapaH OWPUHUHT OPTHUIIU
OWslaH UKKMHYMCUHUHT Kamaiuimman Kypcearaau. [llynunr yayn Oy umopanu €3maca

xam Oymanu. DHeprusBuil EpUTYBUYAHIUKHUHT dA HMHTEpBaITa TYTPU KEIyBUYU
kucMuHM (1)ra yxmaTtuo

dR =% d@ 4]
KypI/IHI/IH_U:[a éSI/IH_I MyMKI/IH.

Arap (1) Ba (4) udomamapra xkupysuu (d= Ba di marepBammap (3) myHocabar
Ounan OorjaHraH Oysca, SbHM CIEKTPHUHT alHau OWp KUCMUTA TETrHIUIN

oyica, dR Ba dﬁ'i KaTTaaukiap Oup Xui OyIuIIm Kepak: .- :

F,odd=r, - dew

Keiinuru tearmukaa d 4 (3) ra acocan anmMmaritupcak KyHuIardHd OJIaMu3.
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(5) épnamuna o, JaH "= ra Ba akCMHYa YTHUILIW MYMKUH.

KucMm CUPTHHUHT D3JeMEHTap lo3ara <@ 4yacToTa MHTEepBaluga Oyirax

3IEKTPOMATHHT TYJKHHIAPHUHT HYPUil onepeus okumu % rymaérran GyncuH. By

okuMHHUHT 4% | KpcMuHK KHICM FOTa TN,
dg,’
ﬂ:alT =
Kyitnnaru dg, 16/

YITMUMCH3 KaTTAIUKHH )KUCMHUHT FOTHIN KOOWIUATH 1e0 aranaan. KOTum koOoumusTe
KUCMHHUHT TeMmIieparypacura Oormuk. Jlemak, dYacroTa Ba TeMIEpaTypaHUHT
byHKrUICUIUD.

Tabpudra kypa ®=r OupnaH kaTTa OyJUIIM MyMKUH 5Mac. TymaérraH xamma

YacTOTAlM HYPJAHWIIHMA TYJIWK [OTa OJaWraH >kKucmiap yuyH Zer =1. Bynnaii
KUCM abconrom Kopa dxcucm €6 atananu. UXTuépuil KUCMHUHT YMKApUIL Ba FOTULI
KOOWIMSTH ypTacuaa aHuK OornaHuinMaBxkya. byHra kyiunarun taxpuOagaH KeMuH
UIIOHY XOCHJI KWJIUII MyMKHH. Y3rapmac T TemmepaTypana TyTHuO TypuiIyBYH OepK
KOOMK HWuura Oup HeuTa KUCM Kuputwiran OyncuH. KoOuk mumparu xaBo cypuoO
OJIMHTAaH, JEeMaK, JKUCMJAp Yy3apo Ba KOOMK OwmaH (akar dJIEKTPOMarHUT
TYJIKUHIIAp HU YUKapUII Ba FOTHUII Ounan SHEpPrus
IIMAIIMHUAIUIAPU MYMKUH.

JleMax, KHCMITAPHUHT «.f YHKAPHUII KOOWIHATH KaHda KaTTa OyJica, YHUHT FOTHIII
KOOWIIMSITH XaM IiIyH4a karta Oynanu. bynnaan kyliugaru MmyHocabat keinud 4uKaiu:

ol Ted — TIrel

( aaT ' am, T : awl =

Oynna 1,2,3 Ba X.K. MHAEKCHAp Typiau skucmuapra teruuuid. Kupxrod kyhunaru
KOHYHHHM IOKOpUJArujapiaH Xyjoca KWwinO TabpudaraH: YUKApull Ba FOTHUII
KOOMJTUSATIIApUHUHT y3ap0O HUCOATH KUCMIIAPHUHT Tabuatura 6ornuk OyniMai, xamMma
KUCMJIAp YYyH dacToTa (TyJKUH Yy3yHJIWIW) Xamja TeMIlepaTypaHuHT Oupjai
(yHuBepcan) QyHKIUSACU XUCOOIaHaIu:

ray, T
aml =7 (@) [7/

Yukapuil KOOWIMSITHHU OWJTaH XOJIJIa OHepeUsAGUll Epumys4anJuKal  XUcoOomanl
MYMKUH:




w

_[delt = _|."" Wlttdw
R,= o (8)

Hypnanumam & vacrora ypHura £ TyJIKUH Y3YHJIUTH OWJIaH XapaKTepJall MyMKHH.
Crnextp xucmura (&4 ) TyJIKUH y3yHIMK HHTEPBAIU MOC Kejlaau. AlfHaH OUp COXaHH

aHUKIIOBUM d@ Ba di jap & = c¢/v=2 & c\ @ popmynanan Keaud YUKYBYHM OJIAN
MyHocabat ounan 6ornanrad. Juddepenmanian:

2
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HU Oepaau. by epga mMuHyC wumopa co Ba A KaTTaaukiIapAaH OWPUHUHT OPTHIIH
OuylaH UKKUHYMCUHUHT Kamaiuimuau Kypcaraau. [lynunr yuyHs Oy umopanu €3maca
xaM Oymaau. DHeprusBuil  épuryBYaHAMKHUAHT d A WHTEpBanra TYrpM KeIyBYH
kucMuHM (1)ra yxmatuo

dR 2=7, 44 /10/

KYPUHHUILJA €3UII MYMKHH.

3-§. Ctredan - bonbman koHyHU Ba BuH KOHyHH

f(217 ) QpyHKrHSHUAT KypHHUIIMHE HA3apHil KENTHPHO YHKAPHIN ydyH OYJIraH jky/a
KyIl YPUHUIUIAP Y30K BAKT MACAJlAaHUHI YMyMHUH eduMHUHH Oepa onmagu. Ctedan
(1879) AKCTICPUMEHTA HaTWKaJapHU aHaJIn3 KWIHO, HcTaaTaH
KUCMHUHT R, sHeprusBuil €puUTyBUAHJIIUTH aOCONIOT TEMIEPAaTypaHUHT TYPTHHYU
Jlapakacura TMPOMOPruOHall JIETaH XyJjocara Kenau. JIeKMH KEWWHTH aHUK,
yJlyauulap YHHUHI XyJiocacuja Xaro OopiauruHu Kypcatau. bonbiman (1884)
TEPMOJIMHAMHK MYJIOX”\3a1apra acociaaHu0, abCOIIOT Kopa )KUEMHHUH!* sHeprusiBuit
EpUTYBYAHJINIY YUYH KyHuaaru uoaaHu Ha3apui ity Ounan

R =[flendo=c-1*
0 11/
Oy epna G - y3rapmac KaTTaJuK,
1" - abcosror Temmeparypa.

Myngait xkunubd, Credan abCcodOT Kopa JKUCMIIAp OWJlaH JKCIEPUMEHT
yTKa3Maran OyJica XaM, YHUHI Kopa OyJjMaraH >KHCMJIap y4yH KWJITaH XYyJOCacH,
¢dakat abCoIIOT KOopa )KUCMIIAp YUYHTHHA YPUHIN OYJTUO YHK/IH.

AOCONIOT KOpa J>KHUCMHHUHT DSHEpPrusiBUi EpUTYyBYAHJIMTH OWiaH abCoIoT
temriepatypa opacugaru (1) wmynocabar Credan-bonkrman konyHu n1e0



arairad. G koncrantanu Credan-bonkrman goumuiicu 1e0 artajaad. YHUHT
TaXpuOaBUil KHMATH

G=5.7 10® Br/m” . rpag’ /121
ra TeHI.

Bun (1893) TepmoauHamuKkagaH TallKapu siHA 3JIEKTPOMArHUT Ha3apus/laH XaMm
dhorinananu0, cnexmpan makcumom  @QyHKyuscu Kydugaru — KypUHHINTa  dTa
OyJUIINHY KypcaTau:

fan=a F[f]
T 13/

By cpaa F - HYaCTOTAHUHI TEMIICpAaTypara HUCOATUHUHT HOMAbJIIYM

dyrkmusacn. PlA4T) pynkuus yays Kyiugara ndoga Xocun 6ynamm:

27-c (27-cY {27 1
PAT )= ZC-( ZC] -F[ f;;}?-w(ﬂq?)

14/

oy epra AT AT KyITaTMaHUHT HOMabJIyM GbyHKTHsCH. 4)

myHocabar P4T) (yHKIMSHUHT MAKCHMYMH TYTPH KENTaH “w TYJIKHH y3YHJIHTH
OusiaH Temreparypa opacujard OOTJIaHHUIIHA KeNTUPHO YMKapHIlTa UMKOH Oepaju.

(4)amn A ra HucOatan nuddepeHraIaiMu3:

dp 1 , 5 1 ,
Y e T AT - = (AT = —[ATe" (AT - 5T
=7 T @D - — @D lﬁ[ @' (AT~ 5 T) 5/
KBagpar KaBC n9Iugaru upona oupop PlA4T) GYyHKIASHA

oepamn. Pl4T) GyHKIHSHUHT MaKkCHMyMHra MOC KEITaH “ TYIKHH Y3YHJIHTH
yuyH (5) udonaa Hosra aiIaHUILIN JIO3UM:

[%Lm = ;Tm y(4,T)=0

Taxpubagan kean6 gukmukd, An = PuPdnT)==0 yapr  Gaxapuwrume  m03uM.

OXHpPry TEHITIAMAHHHT ‘! HOMabiymMra HUCOATAH €UMMH GHPOpP COHHH Gepasi.
bu3 ynu B xapdu Onnan Genruiaiimus.

[ynaai kunu®, BUHHUHT CHJDKUII KOHYHH J1e0 aTalyBYu

T-A =a 16/



MyHocabar xocun Oynagu. KoHcTaHTa B HHMHI 3KCHEpUMEHTaNl KUWMaTH
Kyuujaruya:

1]
8=2.00 10" 4 - pad = 2,90 10" sepad

4-§. @oTorppexT

DoT103pPeKT KOHYH/IAPH BAa HA3APUACHU
dororddext xoaucacunu oupuaun Oynu6 1887 fimnna I'.I'epir ky3aTras.
Domighpekm — Epyriuk TabCUPUIA KUCMIAH SJICKTPOHHUHT aXKpainld YUKUIIHIUD.

dotordp ekt Oyitnya mukaopuii Tekmmpunuiapan pyc ¢usuru A.I.CtinetoB 6axapan (1888-
1889 itmnnap). Y kyiiunaru taxxpubanu yrka3zau. KKy mMeTamn aJieKTpoagaH OupHu IUTacTUHKA
IIAKJINJIA, UKKMHYMCU 3Ca TYPCHUMOH LIAaKjjAa sicajaraH OynuO, ynap rajabBaHOMETP 3aHXUpra
ynanrad. Kypuiama KOpPOHTWIMKKA IKOMTAIITUPWITaHAa 3amkup Oyiinad »dJIeKTp TOKHU
Ky3atuiamanu. JlekuH karox BasudacuHM yTaéTraH IUIACTMHKAHUHT EPUTWIMINN OHIIAHOK
3aHXKUP- Jla TOK maiao Oynaau. AHox BazudacuHu yTaérrad Typ €puUTHIICA, 3aHXKHUPAA DIIEKTP
TOKM BYXyaAra kenMaiaum. Jlemak EpyriuK TabcupHa KaToOZ CHPTHIAH MaHOGU 3apsmum
3appanap axpainbd yMKaau Ba yiap aHOJ TOMOH XapakaTJiaHuO, 3aHKUP/Ia JIEKTP TOKMHHU XOCHIT

kunaau. By Toxau Gororok ne6 aranamu(l-pacm).

1-pacm 2-pacy

1898 #mnma Jleomapn Ba TOMCOH KaTromgaH aXpanud 4YHMKAE€TraH 3appallapHUHT MarHUT
MaiIOH/Ia OTHINUTa acOCIaHWO, YJNAPHHUHT COJMINTHPMA 3apsAWHW aHWKIagunap. by oca
KaTOJ/IaH akpaslaéTraH 3appajiap 3JIeKTPOHJIApAUp, JleraH Xylocara oiau0 Keiaau. 2-pacMiaa
€pyrmuk okumu D;Ba D, OynraH xommap y4yH (QOTOTOKHHHT aHOJA Ba KaTod OpacHIaru
KyWwlaHdmra  OOrMUKIMIMHM — M(OAAIOBYM  3rpU  YM3UKIAP, SIBHU  BOJIBT-amIiep
XapakTepUCTHKalap TacBUpPJaHraH. PacMlaH KypUHUIINYA, 3JIEKTp MaiIOH Te3JlaHyBUYM
xapakrepra ( K ma -, A ma + ) sra Oynranga (OTOTOKHMHI KMMMAaTH KyWIaHHUIITa MOHAH]
paBumga optud Oopaau. KyunmanumHuHT Oupop kuitmMatugaH Oonuta® (oToToK y3rapmaid
KoJIaZH, SbHU TyhHuHanu. bomikaua aitrania, (OTORIEKTPOHJIAPHUHT Oapyacu aHoOAra €Tud
O6opamu. DOTOTOKHUHT Oy KHUHMATHHU TYHWWMHUIN TOKH Ae0 aramamu. JlekuH doTokaroara
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TylIa€Trad €EpyriauK OKMMH Yy3rapTUPWICA, TYHUHHUIN TOKUHUIH KHWMATH XaM y3rapajii.

Macanan, 2-pacmjaa TacBUpJIaHTaH Tpadukiapaa Iy <y, gyyHku ©1<®;. By Ttaxkpubdanap
¢dorodppekTHUHT OMpUHYM KOHYHMHU KENTHPUO UYMKapau: MyalsH (oTokaronara Tymaérran
EpYIIIMKHUHT CHEKTpall TapkuOu y3rapmac Oysica, (GOTOTOKHUHT TYWHHUII KUUMaTH EPYTIIHK
OKMMHUTA  TYTPU  TOPOMOPLUUOHAIIUP. Arap  JJCKTp  MaWJIOH  eTapiauya  Ky4id
Oysca, GOTOdIEKTpOHIAp aHoAra €THO OopmaciaaH y3 JHeprusulapuHu capdiaad Kyiaau.
Hatmwxkana 3amkupaarum (oTOTOK TyxTad Komagu.By Xxonra Moc KelyBUM TOPMO3JIOBYU
KYWIAHUIIHUHT KUAMATU Uy, HU TyXTaTyBUM KywIaHUII (0ab3aH TyXTaTyBYM MOTEHLMAN) €0
atananu. TaxxpubamapHUHT KypcaTUIINYa, TOPMO3JIOBUM MAHIOH KydalTUpUITraH capu (OTOTOK
oxucra kamaiu6 6opaau Ba U=U,y, Ba I=0 0ynu6 xomaau. U=U,y, Oyiaranjga XxaTTo, HT KaTTa
TE3NMUKKa dra (OTOINCKTPOHJIAPHUHT KHUHETHK DJHEPIHSCH XaM TOPMO3JIOBYM MalI0H
KapIIWIMTUHKA €Hra oiMaiiau. by derapaBuii xonman doiiganannd xKyiumaarn MyHocabaTHu €3a

E‘Uw,m_ = lmf : anﬂ

OJIaMM3: 2 OyHIa € BA Mg MOC  paBUINJA  AJICKTPOHHUHT  3apsjyd  Ba
MaccacH, Vmax. POTOIIEKTPOH TE3IUTUHAHT MaKCUMaJl
kuiimaTh. Taxkpuba HaTwkacuna GorodhHEeKTHUHT UKKMHYM KOHYHH f03ara KeJau: MyailsH GpoT

OKaTo-

JIaH AKPaTM0 YUKaETraH(POTOISKTPOHIIAp OONUTAHTUY TE3TUKIAPUHUHT MaKCUMaJl KUAMaTH €p
YIJIMK MHTEHCUBJIUIUra OOIIMK AMac. EpyriuK TyJKMH Y3yHIUTM y3rapca, (OTOdIeKTpOHIap-
HUHT TE3JIMKJIApH XaM y3rapamu. 3-pacmaa Uy, HUHT KUIMaTH Ba €PYIIIMK YaCTOTACH Opacuaa

YM3MKIM OOMVIAaHWII MaBkKyd. YacroTaHuHr Oupop* kuiimMaTuga (HOTODIEKTPOHIAPHUHT

TE3JIMIM HONra TeHr Oynaau. YacTo-TaHuHr Oy KuiiMaTH yerapa xucobnanamu. ¥ Y& wacroramu
Epyrmuk poTorddexT XoaucacuHu BYXKyAra keatupmanan. PotordexT Ky3aTWIHIIM Y4yH
-

Ay =—
JacToTaiu EPYriMK TabCUpP ITUIIM JIO3UM. YerapaBuii yactorara Moc OyiraH Y& TynkuH
Y3YHIMKHH (PoTodhdeKTHUHT “Ku3mi derapacu” ned artam ojgat OyiaraH. dotosdpdexkTHUHT
YYMHYMA KOHYHH aHa NIy KU3WI Yera- pa XakuJaru Xysjaocaaup: xap Oup Gorokaros yayH Oupop
“Kku3nia derapa” MaBxkyJ OyiauO, yHJIAH KaTTapoK TYJIKHH Y3YHJIMKIU EpYIIHMK TabCHpHUAA

doToaddekT ByKyara KeIMaiam. A wunr xuiivarn €pYTJIMK UHTEHCUBIIUTUTA MYTJIaKO OOTJINK
amac, y (akar QoTokaroa MaTepHATHMHUHT XUMHUSBUN TaOWaTHra Ba CHPTHHHHT XOJIAaTUTa
6ormuk. HuxosT Taxkpubanapia Hamo€H OynanuraH sitHa Oup (akT MaBxya: €pYyrJIMKHUHT
¢dorokaroara Tymumm OmiaH (OTOIIEKTPOHIAPHUHT XOCHI OYIIUIINA OpacHia Ce3WIapiu BakKT
yrMaiiau. by ¢oTtosddexTHUHr TypTMHUM KOHYHHaup. baén stunran Oy TypT KOHYH
boTodPheKTHHHT XyCyCUATIApUHM TyJa XapakTepianau. 1905 innga DUHITEHH EpyrIuKHUHT
KBaHT HA3apUACUHM SAPATAM. EpyriMK KBaHTIap Tapuka- cuia HypJaHMOTMHA KoJMai, Gaiaku
€pYIrIMK SHEPrHACHHUHT TapKAIWIIA XaM, IOTWIIMIIM XaM KBaHTJIAITaH Oynaan. DWHINTEHH
¢dorosdexTra >HEPrUHUHT CAKIAHUIN KOHYHMHU Kymiaaud. DOTOH OWilaH 3JeK -TPOHHUHT
TabCUPIIANIYBH JKapaéHuaa (OTOHHWHT HSHEPrHsCcH DIEKTpoHra yramu. bommkada aiitranna,
TabCUpJIAIIYBra Kajgap EpyriuK KBaHTH Tap3uia HaMOEH OynaéTraH sHeprus TabCHpJAIIyBIaH

CYHT JJICKTPOHHUHT SHEPrUsicura aitnanaau. Arap Oy sHeprus etapianda KaTTa ( s’bHH Av > A, )
Oysca, METaJUIIaH 3JCKTPOH KPAINO YUKAIW. DHEPTUSHUHT KOJTaH KHCMH 3Ca METaJUIIaH
TalIKapura YUK onraH 3MeKTPoH( SbHU (HOTOAIEKTPOH )HUHT MAaKCHMall KHHETUK SHEPTUsiCU
2
hv = A4, e Vo
cudarnna Hamo€H Oynamu. IIyHWUHT y4yH 2 TeHrnama Oaxapunanu. by
tamku GotorddexT yuyH IUHINTEHH TEHTIIaMacu J1e0 aTaiaju.
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3-pacm.
5 - §. Komnron 3¢ ekt

1923 iiunga KoMnTon peHTreH HypJapUHUHT TYpIU MOJAJANapAa COUYMIUIIUHU ypraHuo,
COYMIraH Hypjap TapKuOuaa OMpJaMud TyJIKHH y3yHJIUTH 4 OuinaH OMp KaTopAa, YHAaH
KarTa A TYIKWH Y3YHJIMKKa ara Oynran HYpJApHUHT Xam OOpIIUTHHH
cesran. &4 = -2 ajiupma 4 ra

4-pacwm.

XaMm, COUuyBYM MoJjJla Tabuatura xam Ooriuk Oynmac skaH. Taxxpuba Hynu OunaH KyWujaaru
.4 8
A=A (1-cosf) =24, sin " —,
KOHYHUAT aHUKJIAHTaH: 2 6y epna &- couwmran Hypmanum
fiynamumy Gunan GupIaMuM JacTa HyHaJIHIIM OpacHaa XOcun 6yirad Gypuak, 4 - ysrapmac
-
karramuk  Oymu6, y 0,0242 .4 ra tenr. KomnroH TtaxpubacHHHUHT cxemacu 4-pacmia

Kypcatwirad. J| auodparmanap €paamuaa XoCuil KWJIMHTAH MHTMYKA MOHOXPOMATUK PEHTTEH
Hypnap nacrack CM couyBun Mojjara kapatu6 yHantupwirad. Coumi-raH HYpJIaHUIIHUHT

crekrpan Ttapku6bu K, kpucran Ba UK nonmsaumon kamepanan Tamkuia ToNra peHTreH
cnektporpad épaaMuaa ypHaTHITaH.

Tect caposuiapu (1-58)
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VY3namTupuin caBoJuIapHu.

1. HypianutiHUHT TypJapu HedTa?

2. Uccuknuk HypiiaHUIIIa KaHai xxapa€n xocun Oynaan?

3. Kanpnaii xucm abCcoIIOT KOpa KUCM Jeiunaan’?

4. Kupxrod KoHyHU HUMA XaKuja?

5. Hypnanum ¢ynkuuscu kannait udonananaau?

6. AGCOMIOT KOpa )KUCMHUHT HYPJIaHUIIYN KaHaai udonananamu?
7. Credan-bosnbiiMan KoHyHH KaHai udoaananaim?

8. DHeprusiBuil €puTyBUAHIIMK Xapopar OuiiaH KaHaai Oornanran?
10. ®oroaddekt kanaa xoauca?

11. ®otorddext konyHnapu kanait udpongananaau?

12.. ®otorddext yuyn DitHinTeitH Gopmynacu kanaait udomananaau?
13 Komnron a¢dextu Oy xkanmaii r3¢phext?

14. Counnran Hyp Owinan OupiamMuu Hyp opacuja Kanaaii hapk 6op?

HUccnkank HYPJIAHUIIA
KucmnapHy KU3IUMPWITaH BaKTAa Y3WAAH HYpP TapKaTHII >KapaéHUTra HCCHKIUK
HYPJIAHUILH JEUnIIaIu.
Nudpaxkuszuni

TynkuH y3yHIUTH KU3WJI HYPHU TYJKWUH Y3YHJIUTHAAH KaTTa OyiraH Hyp Oynu0 y
Ky3ITa KYpUHMAaWIH.
DoTOTOK

Epuxivk Hypu Tabcupuia MOAJANApPAAH DIEKTPOHJIAPHU aXpanud UHMKHUIIN
HaATWKAcUIa 103ara KEJIraH JIIEKTP TOKHTa (poToTox JNEHUIIaIN.

Cosmmrupma 3apsa
DJIEKTPOH 3apsilHA YHHMHI Maccacura OyJraH HUCOaTUTa COJIMIITHUPMA 3apsil



JNEeUnIaau.

DOTO3IEKTPOHIIAP

Epuxnuk Hypu Tabcupuaa MOAIATAH — aXpanud UYMKKAH ~ DJIEKTPOHIapra
(b OTOdIEKTPOHIIAD nernIanu.
YerapaBuiu 4acTora
®otorddeKkT XOoaucacMHU Ky3aTHUII MYyMKHH OyJraH OSHT KHYUK EPYTIIMKHUHT
JacToTacura qyerapaBuii 4acToTa JeHnITaIu.
Kuzun yerapa
®dotordekT XxoaucacuHN Ky3aTHII MyMKUH Oyirad sHr kuduk w0 gactora €xm 10
TYJIKUH Y3YHJIUTH dboTorhpexTHUHT KU3UJT yerapacu JennIaau.

Komnron 3¢ dexTn

Pentren nypnapu mojjanap TyLITaH BakT[a, Iy MOJJAJIAPHUHT aTomiapu OujaH
y3apo TabcUpiamubd Hypiap cCOUMIagy Ba UKKWIAMYM HYpJAHUIN o3ara kKeinaad. by
xojucara KOMIITOH adhdextn JEUnIIaIN.

Pentren cnekTporpaguscu
PEHTIeH HYPJIAPUHUHT TYJKUH Y3YHJIMKIAPUHU aHUKJIANMAWraH KypuiMmara peHTIeH
criekTporpaduscu JIeHuIaIu.
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